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Vorrichtung zur Katalytischen Reinigung der Abgaso von 
Drennkraftraaschinen 

Die Erfindung betrifft eina Vorrichtung zur katalytischen 
Reinigung dor Abgasa von Drennkraftraaschinen , insbe sonde re 
von Kraftfahrzeug-Drennkraftmaschinen, mit Hilfe von Kata- 
lysatormonolithen , die im Abgasstrom angeordnet sind. 

Zur katalytischen Abgasreinigung von Drennkraf tmoschinen 
ist ein bestimmtes Katalysatorvolumen oder eine bestimmte 
Oberflache des Katalysatormaterials erf orderlich. Diese 
Gberflache bzv. dieses Volumen wird im allgemeinen durch 
Hint e re inande r a chal tung - von raehreren Kataly»atormonolithen 
geringen Durchmessers erreicht. Eine andere Moglichkeit liagt 
darin, dafl ein einziger Monolith mit einer besonders groBen 
Eintrittsf lache und geringer Lange vorgesehen wird. Diese 
beiden Ausfiihrungen sind jedoch hinsichtlich ihrer Einsatz- 
mbglichkeit beschrankt, da bei der Reihenschaltung von Mono- 
lithen eine Erhbhung des Auspuf f gegendruckes eintritt, wahrend 
die Vergroflerung der Katalysatorein-trittaflacha fast iramer 
durch den zur Verfiigung stehenden Raura einschneidend begrenzt 
ist* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , die geschilderten 
Nachteile zu vermeidtn. D, h. es soli eine Anordnung vorge- 
schlagen we r den, bei der auf geringora Raum, d. h. praktisch 
auf moglichst kleinem Durchmesser ein moglichst grofles Kata- 
lysatorvolumen untergebracht werden kann. Diese Aufgabe wird 
bei den eingangs genannten Vorrichtungen nach der Erfindung 
dadurch gelost, dafi das geaamte Katalysatorvolumen auf minde- 
stens-zwei Monolith aufg t ilt ist, und daB diese Monolithe 
in Abgasstrom gasdynamisch parallel zueinandor und raumlich 
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hintereinander angeordnat sind. Hierzu schlagt die Erfindung 
dann weitor eine derartige Abstimmung der durchstrbmten Mono- 
lithquerschnitte und der freien Querschnitte voir, dafl sicli 
am Eintritt in die Monolithanordnung iiber den gesamton Zu- 
stromquerschnitt im wesentlichen ein gleicher Drucl: aufbaut. 

Die Erfindung hat den Vortoil, daft koine Erhdhung dos Aus- 
puffgegendruckos eintritt, veil die einzelnen Jionolithe gas- 
dynamisch parallel liegen, d. h. ihre gesamte Uberflache 
flir den Druckaufbau maflgebend ist. Andererseits lcann die 
Unterbringung auf kleinem Raura, z. D. in zylindrischon odor 
ahnlichen Kammern mit geringem Durchmessor unter Umstanden 
in einera etwas erweiterton Au spu ffrohr selbst erfolgen, 
d. h. die einzelnen Monolithen liegen rein raumlich hinter- 
einander, so dafl die zur Verfiigung stehende Lange bestons 
ausganutzt werden kann. 

Nun konnte es fur eine rationelle Fertigung der *lonolitho 
intereasant sein, wenn bei der e r f indungsge miilie n Vorrichtung 
die einzelnen Konolithe untereinander gleich ausgebildet sind. 
Dies konnte z. B. so erfolgen, dafl in einer etwa kasten- 
forraigen und in Langsrichtung durchstromten Abgaskammer an 
aich gleiche, ebenfalls kastenf orraige Monolithe etwas kleine- 
ren Querschnitta gegeneinander verse tzt angeordnet sind und 
Leitbloche so vorgesehen sind, dafl die Abgase in jedera Teil- 
strom abwechselnd einen Monolith bzw. einen freien Kanal 
durchotromen. Hierbei .vird wohl eine optimale Rauraausnutzung 
nicht loicht zu erzielen sein. 

Die Erfindung bevorzugt daher eine Ausfxihrungsf orni , bei der 
in einer rohrf ormigen Abgaskammer in Stromungsrichtung zuerst 
ein auflen anliegender Ringmonolith mit einem inneren freien 
GaafUhrungsrohr und dahinter ein Vollmonolith angeordnet ist, 
der gegemiber der Kammerwandung einen ringfbrmigen Gasdurch- 
lafl fr ilaflt t und dafl zwischen dem Gasfuhrungsrohr und der 
Stirnflache des Vollmonolithen ein trompe tenf ormige s Verteiler- 
rohr ang ordnet ist, Durch die hierbei konzentrisch unae inander 
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lieg nden Ringquer schnitte laltt sich eine optimale Raum- 
ausnutzung trzielen. Das Verteilerrohr kann Be lbstverstand- 
lich auch nach Art ines Kegel stumpfes ausgebildet win. 
Auflerdem war* es denkbar, die geachilderte Anordnung umzu- 
kehren, d. h. auf der Eintrittsseite des Gasstromes zunachst 
den Vollmonolithen und dahinter dann den Ringmonolithen anzu- 
ordnen* 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung 1st darin zu sehen, daB 
der Vollmonolith durch gleichmaBig iiber den Umfang verteilte 
Stiitzen gegenuber der Kammerwandung abgeatiitzt iat. Vorzugs- 
weise Bind hier an der Eintritts- und Austrittsseite je drei 
um 120° gegeneinander verse tzte Stiitzen vorge sehen. Es wird 
ferner noch vorge schlagen , dafl das Verteilerrohr mit dem 
Gaefiihrungsrohr des Ringmonolithen und dem Mantel des Voll- 
monolithen verschweiBt ist. Eine andere Moglichkeit liegt 
darin, die geschilderten Rohre bzw. Mantelteile aus einem 
Stuck zu fertigen. Und schlieBlich ware es auch denkbar, 
das Verteilerrohr gewiBBermaflen als einen einschiebbaren 
Einsatz auazubilden, der z. B. in das Gaefiihrungsrohr des 
Ringmonolithen mit einem Ansatzstuck eingeschoben und mit 
einem ent spre chenden Ansatzstuck uber den Mantel des Voll- 
monolithen ubergeschoben ist. In alien Fallen muB iibrigens 
durch eine entsprechende Lagerung der Monolithen gegenuber 
der Kammerwandung dafiir gesorgt werden, dafi die entsprechende 
Warmedehnung aufgenommen werden kann. 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung kann das 
Mantelrohr des Ringmonolithen bis zum Vollmonolithen verlangert 
sein, wobei dann die Stiitzen des letzteren auf diesem ver- 
longerten Teil abgestutzt sind. Dieses Mantelrohr kann gewisser 
maBen die Kammerwandung selbst bilden oder - wie bereits er- 
wahnt - mit Hilfe federnder Mittel gegenuber dieser dann 
noch besonders nachgiebig gelagert sein. 

GemaB einer Weiterbildung des Erf indungsge dankens kann das 
innere Gasf uhrungsrohr des Ringmonolithen und/oder der Mantel 



509844/0492 



- 4 - 



- 4 - Daim IP 101/4 

2417435 

d s Vollmonolithen zugleich als Ktm zum Aufbringen der 
Trag matrix dienen. Dei di ear G legenh it sex darauf 
hingewies n t daB aich die arfindungfgttnafie Anordnung fur 
alia zur Zeit bekannten Katalysatormonolithen eignet, vor- 
zugaweiae jedoch fur aolche mit ainem Metalltrager gedacht 
ist. Em liegt dabai auBerdem noch in Rahman des Erfindungs- 
gedankens, wtnn dia Abgaakanaaar aufian mit ainar Warmeiso- 
lation varaahan ist. 

Einzelheiten der Erfindung zeigt das Ausfuhrungsbeispiel 
dar Zeichnung anhand dints cchematischen Langs schnittes 
durch eina orfindungagomafi aufgebaute Abgaskammer . 

Nach dar Zaichnung wird dia Abgaokammer durch einen zylin- 
driachan RohrstUtztn 10 gebildet, der auf beiden Seiten 
mit entaprachondon Flanachen verso hen ist. Die Abgase stromen 
von dam nicht mehr dargcatelltan Auspuffrohr durch die 
trichterformige Erweiterung 11 - welche mit einem entsprechen- 
den Flanach an den Rohrstutzen 10 angeflanscht ist - der 
Abgaskammer zu. Auf dar andaran Seite ist ein ebenso oder 
zuraindaat ahnlich ausgabilde ter trichterf brmiger Abgasstutzen 
12 vcrhanden. Das Rohr 10 ist auBen mit einer Ivurmaiaolier- 
a chi cht 1 3 umga ban. 

Auf der Eintrittaseite dar Kanaaer ist ein Ringmonolith 14 
angaordnat, dar mittels aeinea HuAeran Mantalrohras 15 ggf. 
untar Zvischenlage von fadarndan Einlagan am Rohr 10 befestigt 
iat. Ein inneraa Gaaf Uhrungarohr 16 die sea Ringmonolithen lk 
laflt ainen antapra chendan Querechnitt im Inneren frei. Auf 
dar Auetrittsseite iat ein Vollmonolith 17 vorgesehen, der 
mit seinem auflaran Mantelrohr l8 mittels Stiitzen 19 am Rohr 
10 befestigt ist. Die Stiitzen 19 sind gleichmaBig iiber den 
Umfangyartailt, d. h. z. D. jeweils urn 120° gegeneinander 
verse trt. Zwiachen dam Rohr 10 und dam aufleren Mantelrohr i8 
des Vollmonolithen 17 wird also ein freier Gaaquerschnitt 
frelgelassen, der etwa dam durch das innerc Gasf uhrungerohr 
16 bestimmten Gasqu rachnitt im Ringmonolithen 14 entspricht. 
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Fur die Verbindung zwischon beidon Kou<'lithen ist ein 
trompetenf ormiges Verteil rrohr 20 vorge sehen, welches 
am inneran Gasfuhrungarohr l6 d s Ringmonoli then und am 
aufteren Mantelrohr 18 das Vollraonolithen 17 verschweiflt 
oder in anderer Weise befestigt sein kann. 

Der durch den Trichter 11 zustromende gosamte Gasstrom 
wird in zvei Teilstrome aufgateilt , wobei die tuer schnitte 
der Monolithen und die freien Querschnitte so aufeinander 
abgestinimt sind , dafl sich am Eintritt ein einheitlicher 
Druck \iber dem gesamten Wuerachnitt aufbaut. Beide Teil- 
strome vtrlaufen gasdynaraisch zueinander parallel. Der eine 
Teilstrom A durchstromt zuarst den Ringmonoli then ik und 
dann den freien Querschnitt 21 zwischen dem Vollnionolithen 
17 und dem Rohr 10. Der andere Gaastrom D durchstromt zu- 
erst das Gasftihrungarohr 16, d. h. also den inneren freien 
Querschnitt, dann das Verteilerrohr 20 und anschliefiend den 
Vollmonolithen 17. Durch die raumliche Hintereinanderschaltung 
der beiden Monolithen wird der durch das Rohr 10 vorge ge bene 
Raum optimal ausgenutzt. Ueide Teilatromo A und B durchlaufen 
aber parallel zueinander das gleiche Katalysatorvolumen t 
so daft eine ausgezeichnete Roinigungswirkung erzielt wird. 
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Daimler-B nz Aktiengesellschaft Daim 10 1Q1/4 

Stuttgart 



Anaprxiche 



1* Y°rrichtung zur katalytischen Reinigung der Abgase von 
BrennkraftiMschinen, insbesondere von Kraftfahrzeug- 
Brennkraftroaachinen, m±t Hilfe von vornehmlich mit wetal- 
lischora Tragerraaterial veraehonen Katalysatormonolithen, 
die im Abgasstrom angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet f 
dafi das gesarate Katalysatorvolumen auf mindestena zvei 
Monolithe aufgeteilt ist und dzfeae Monolithe im Abgasstrom 
gasdynaraisch parallel zueinander und riiumlich hintereinander 
angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l f gekennzeichnet durch eine 

derartige Abstimmung der durch strcirat en Mono li th quer a chni 1 1 e 
und der freien Querschnitte, dafi sich am Eintritt in die 
Mono li thano r dnung liber den gesamten Zuatromquerschnitt 
im wesentlichen ein gleicher Druck auf baut • 

3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die einzelnen Monolithe unt ereinander gleich auage- 
bildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in einer rohrf orraigen Abgaskamtner (10) in Stroraungs- 
richtung zuerst ein aufien anliegender Ringraonolith (l4) 
mit einem inner en freien Gasfuhrungarohr (l6) und dahinter 
ein Vollmonolith (17) angeordnet ist f der gegenuber der 
Kamnervandung einen ringforraigcn GaadurchlaB (21) freilaflt, 
und dafi zwiachen dera Gasfuhrungsrohr (l6) und der Stirn- 
flache das Vollwonolithen ( 17) ein trompetenf orraigti Ver- 
ttilarrohr (20) angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennz ichnet, 

daB d r Vollmonolith (17) durch gl ichniaBig iib r don Umfang 
verteilte Stiitzen (19) gegen die Kamme rwandung (Rohr 10) 
abgeatiitzt 1st. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 odar 5» dadurch gokennztichnet 
daft das Verteilerrohr (20) mit dam Gasfuhrungarohr (l6) 
dee Rlngmonolithen ( l4 ) und doni Mantel (l8) dea Vollmono- 
lithan (17) verschweiBt i»t. 

7. Vorrichtung nach ainera odar mehreran dar Anspriicho 4 bis 

6, dadurch g elcennza i chno 1 1 daB das Mantelrohr des Ringmono 
lithan bis zum Vollmonolithen verlangert ist und dia 

Stut zan des letzteren auf die sain verl anger ten Teil abge- 
stiitzt sind. 

8. Vorrichtung nach einem oder mthreren dar Anspriicho 4 bis 

7, dadurch gekennze ichnet t dafl das innere Gasfiihrungsrohr 
(16) da a Ringmono lithan (14) und/oder der Mantel (18) des 
Vollmonolithen (17) zugleich als Kern bzw. Mantel zum 
Aufbringen bzw. Einbringen der Tragermatrix dianen. 

9. Vorrichtung nach tintm odar mehreran dar Anspriiche 4 bis 

8, dadurch gekennztichntt, daB die Abgaskammtr (Rohr 10) 
auften mit einer Warme isolation (13) versehen ist. 
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